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Czes¢nr 1

Nazwa

Tlosé

Wartos$¢ netto

Wartos¢ brutto

Komplet do elektromagnetyzmu — elektromagnetyzm zestaw

Komplet przeznaczony jest do wykonywania doswiadezen z zakresu
pola magnetycznego oraz elektromagnetycznego. Kompletny zestaw
umozliwia przeprowadzenic podstawowych do$wiadezen dotyczgcych
sit i elektromagnetyzmu. Jako zrodlo energii moze postuzy¢ reczny
generator widoczny w produktach polecanych ponizej (nie wehodzacy
w sklada zestawu) lub baterie typu 3R12 ktére mozna umiesci¢ we

wchodzacej w sklad zestawu kasecie na baterie.

Zestaw do doswiadezen z optyki — zestaw do doswiadezen z zakresu
optyki geometrycznej z laserem

Komplet pryzmatow — 7 sztuk — akrylowe

Wysokiej jakosci pryzmaty pozwalaja doswiadczalnie bada¢
zjawiska optyczne, tj. zalamanie promienia swietlnego,
rozszezepienie $wiatla, catkowite wewnetrzne odbicie. R6zna
dlugo$¢ pryzmatéw pozwala porownywac uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski z zaistnialych réznic.

Kamerton (2 szt.) — do wykonywania do§wiadczen z akustyki
(powstawanie fal glosowych, rezonans tych fal, efekt dudnienia itp.)
czestotliwosé: 440 Hz , 2 wym. 20 x 10 x 20 em, waga: 250 g

Mioteczek do kamertonu (2 szt.) - Lekki, porgczny mloteczek do
doswiadczen z kamertonami. Konstrukcja metalowa, niklowana
zakonczona gumowa ,,oponkg”.




Uchwyt drewniany

Rozszerzalnos¢ cieplna metali-przyrzad bimetaliczny, Zjawiskowa
prezentacja termostatyczna ukazuje nierdwnomierng rozszerzalnosc
dwaoch roznych metali: mosigdzu i stali nierdzewnej. Dwa paski tych
metali zlaczone ze sobg zostaly osadzone na drewnianym trzonku.
Niewielkie podgrzanie paska metalowego powoduje
"nicoczekiwane" zawinigcie, wym. 25,5 x 1,9 cm.

Zestaw do demonstracji przewodnictwa cieplnego Przewodnictwo
cieplne — zestaw doswiadczalny - Zestaw sktada si¢ z dwoch
pojemnikow-izolatorow (styropianowe) z pokrywami oraz palaka
aluminiowego. Do jednego pojemnika wlewana jest gorgca woda, a do
drugiego zimna. Do obydwu wsuwane s3 laboratoryjne termometry
szklane o skali od -10 do 110 st.C, bezrteciowe, oraz aluminiowy

palak.

Energia 1 jej przemiany — zestaw doswiadczalny z kartami pracy -
przenosne laboratorium pozwalajgce podczas zaje¢ praktycznych
pozna¢ zagadnicnie energii i roli jakg spelnia w otaczajacym nas
swiecie. Pakiet obejmuje pomoce naukowe pozwalajace przeprowadzaé
uczniom  badania umozliwiajgce w  praktyczny  zrozumieé
funkcjonowanie srodowiska.

Zawartos$c: 101 elem.: 4 x baterie alkaliczne typ. AA — LR6; 1 x bateria
plaska, cynkowo-weglowa 4,5V, 2000 mAh; 10 x magnesy
neodymowe; 2 X magnesy neodymowe z otworem; drut miedziany bez
izolacji o §r. Imm o dt. 0,75m; drut miedziany nawojowy o $r. 1,5 mm
i dl. 0,5m; drut miedziany nawojowy o ér. 0.5 mm i dt. 110 m; 5 x
gwozdz ocynkowany; 1 x $ruba o wym.: 8 x 100; 1 x stalowa wata; 1 X
miernik elektryczny z przewodami; 100 x wykataczki; 1 x tasma
izolacyjna 10 m x 15 mm; 1 x kolo Maxwella; 1 x wentylator
komputerowy; 6 x plastelina 6 kolorow; 4 x kulka metalowa o §r. 1,5
cm; 4 x metalowa kula $r. 2 em; 1 x sznurek biaty 3 m; 2 x sprezyna

.




0.5 N; 1 x wezyk przezroczysty o sr. 0.5 m; 1 x nakretka szesciokgtna
duza; 1 x nakretka szesciokgtna mata; 1 x folia aluminiowa o db. 50 m;
I x tasma miernicza o di. 5m; 4 x lupki male przezroczyste; 10 x
podgrzewaczy; 1 x wahadlo rezonansowe; 1 x plastikowy sloiczek; 1 x
lapa do probowek; 1 x probowka okrgglodenna bakteriologiczna 16 x
180 mm; 1 x klej winiliczny maly z aplikatorem; 1 x torebka strunowa
12 x 18 cm; 1 x tasma samoprzylepna 18 x 30 mm; 10 x przewody z
krokodylkami; 1 x solarny konik polny; 1 x zlewka niska 100 ml; 1 x
termometr do pomiaru cieczy 1 cial stalych; 1 x jod sublimowany
krystaliczny 50g (czysty); 1 x sprezyna; 1 x czarny material bawelna 20
x 20 cm; 2 x zlewki miarowe 250 ml; 1 x wahadlo Newtona; 5 x krazki
ze styropianu; 1 x rzezucha (nasiona); 1 x szalka Petriego 90 x 15 mm;
1 x pipeta; 1 x kolba okraglodenna; 1 x tusz czarny; 1 x blok
techniczny A4 10 arkuszy bialego papieru; 1 x blok kartonow czarnych
A4 10 arkuszy; 1 x palnik alkoholowy z knotem i stojakiem z siatka; 1x
teczka ze scenariu

Miernik uniwersalny z pomiarem pojemnosci - stuzagcy do pomiaru:
napiecia, pradu, rezystancji, pojemnosci, czestotliwosci oraz
sprawdzania poprawnosci dziatania diod. Miernik posiada funkcje
automatycznej zmiany zakresow pomiarowych, a takze tryb pomiaru
wzglednego.

10.

Komora prozniowa - z zestawie: pojemnik z mocnego tworzywa o
§r.20 cm, wys.7 cm.

i 8

Rurka prozniowa Newtona — przyrzad do doswiadczania spadku
swobodnego cial w prozni — material tworzywo sztuczne (pleksi)

12.

Zestaw przyrzadow mierniczych - Zawartosc:

7 przyrzadéw pomiarowych (glgbokosciomierz, mikrometr, katomierz,
linijka 30 cm, tasma miernicza, suwmiarka mosig¢zna, przymiar do
okredlania grubosci drutu, cylinder miarowy),

obiekty pomiarowe (kwadrat aluminiowy, drut aluminiowy, cylinder




plastikowy, fiolka plastikowa),
drewniana skrzynka z wkladka piankowa.

i o

Wahadlto matematyczne,

Wahadlo matematyczne shuzy do demonstracji ruchu ciata o masie
punktowej po wprowadzeniu go w ruch wahadlowy oraz wyznaczania
kata odchylenia od pionu, amplitudy, drgan i okresu.

wysokos¢ 122 cm; waga 5,4 kg

14.

Sprezyny — zestaw klasowy

200 szt. (4,0 x 79.5 mm / 12 szt; 4,5 x 44,5 mm / 8 szt; 5.0 x 20,5 mm /
10 szt; 5.5 x 25,5 mm / 10 szt; 6,5 x 22,0 mm / 10 szt; 7,0 x 38.0 mm /
10 szt; 7.0 x 51.0 mm / 12 szt; 8,0 x 28,5 mm / 8 szt; 8,0 x 31,5 mm /
10 szt; 8.0 x 44,5 mm / 12 szt; 8,5 x 36,5 mm / 10 szt; 8,5 x 47,0 mm /
12 szt; 5.5 x 17,0 mm / 10 szt; 5.5 x 38,5 mm / 10 szt; 6,5 x 10,0 mm /
10 szt; 7,0 x 12,5 mm / 10 szt; 7.0 x 19,0 mm / 10 szt; 9,0 x 35,0 mm /
8 szt: 9.5x 16.0 mm / 6 szt; 9.5 x 19,0 mm / 12 szt

15.

Przyrzad do badania ruchu jednostajnie zmiennego - przyrzad stuzy do
demonstracji badania wlasnosci ruchu jednostajnego 1 jednostajnie
zmiennego. Znajduje zastosowanie na lekcjach fizyki i przyrody.
wym. 110 x 20 x 24 cm

16.

Zestaw doswiadezalny — sity i oddzialywania -

Zawarto$¢ zestawu ,,Sily i oddzialywania™:

1 - przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowanej 1
cyfrowej 1 szt.

2 - scenariusze lekcji ze szezegolowo opisanymi eksperymentami i
projektami edukacyjnymi 1 szt.

3 - drukowane materialy dla uczniéw o zréznicowanym poziomie 1 szt.
4 - dostep do materialoéw cyfrowych (atrakcyjne symulacje, ¢wiczenia,
testy, podreczniki multimedialne) dla uczniow i nauczyciela - licencja
szkolna, bezterminowa

5 - waga elektroniczna, zakres 2kg 2 szt.

6 - sprezyna "slinky" - kroczaca 10 szt.

7 - sitomierz (dynamometr) 250 g, ktérego konstrukcja pozwala na
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zwazenie zawieszonego obiektu, oraz zmierzenie sily nacisku lub
naciagu. Urzagdzenia kalibrowane w gramach i Newtonach 8 szt.
8 - model samochodu 8 szt.

9 - stoper 12 szt.

10 - poziomica, poziom/pion 8 szt.

11 - drewniane punkty podparcia 15 szt.

12 - rbwnowaznia 8 szt.

13 - opitki zelaza (waga 625¢) 1 szt.

14 - szalka Petriego z pokrywka 10 szt.

15 - pary magnesow z oznaczonymi biegunami 16 szt.

16 - magnesy pierscieniowe 16 szt.

17 - podktadki plaskie, ocynkowane, duze 16 szt.

18 - podktadki ptaskie, stalowe, mate 220 szt.

19 - elementy konstrukcyjne K'NEX - drazki o di. 13 cm 24 szt.
20 - kule styropianowe male 24 szt.

21 - kule styropianowe duze 8 szt.

22 - mate, drewniane szpulki 10 szt.

23 - papier Scierny, drobnoziarnisty (arkusz) 5 szt.

24 - zielony file (arkusz) 5 szt.

25 - folia bgbelkowa (arkusz) 12 szt.

26 - tasma miernicza (di. 150 cm) 8 szt.

27 - odwazniki plastikowe (krgzki) 8 szt.

28 - cienki, moceny sznurek (di. 60 m) 1 szt.

29 - strunowe woreczki foliowe (duze) 25 szt.

27 - plansza dydaktyczna "Metoda badawcza" 1 szt.

28 - duza, wytrzymata skrzynia (tworzywo sztuczne, 50x60x30 cm) 1
Szt

17

Zestaw do$wiadczalny — dynamika

W skiad zestawu zaliczamy: modut (nr:470-0062), instrukcja. zegar
tasmowy (470-0063), taéma magnetyczna (470-0064) Za pomocg
modutu Dynamika mozemy wyonaé nast¢pujace eksperymenty:




1. Dynamika:

ruch jednostajny,

zmienna ruchu,

$rednia predkosc,

jednostajne przyspieszenie,

przyspieszenie swobodnego spadania,
podstawowe rownanie dynamiki - definicja Newtona,
eksperymenty wplywu - zasada pedu,
dynamiczne wysnaczenie masy,

potencjalna i kinetyczna energia.

Zestaw zawiera:

wozek o niskim wspolczynniku tarcia - 2 szt.
obciaznik 50g - 4 szt.

obcigznik 10g - 3 szt.

uchwyt na odwazniki - 1 szt.

zderzak - 2 szt.

koto pasowe o niskim poziomie tarcia - 1 szt.
nadwozie do wozka - 2 szt.

plaska sprezyna do przeprowadzania eksperymentow zderzeniowych -
1 szt.

pret 60x10mm - 1 szt.

miara 3m - 1 szt.

aluminiowa szyna 50x2c¢m - 1 szt.

zlaczka do szyn - 1 szt.

18.

Zestaw doswiadczalny — hydrostatyka

Zestaw zawiera zbior przyrzadow i elementéw pomocnych w
praktycznym nauczaniu i demonstracji zjawisk hydrostatycznych.
Umozliwia m.in. pomiary ci$nienia gazow i cieczy oraz demonstracje
prawa Pascala lub paradoksu hydrostatycznego. Przeznaczony jest do
demonstracji dla nauczyciela, ale z powodzeniem moze by¢
rozdzielony pomigdzy poszczegdlne grupy uczniow w celu




przeprowadzenia ¢wiczen na lekcjach fizyki na poziomie szkoty
podstawowej i liceum.

Zawartos¢ zestawu:

- manometr wodny otwarty

- model baroskopu cieczowego

- paradoks hydrostatyczny

- kula wodna do pokazu prawa Pascala
- naczynia potgczone roznych ksztattow
- nurek Kartezjusza

Zestaw dostarczany w walizce z tworzywa sztucznego.
Wymiary: 40 x 32 x 18 cm

Zestaw doswiadczalny — cisnienie

W sktad zestawu zaliczamy modut oraz instrukcje.
wykazanie ci$nienia powietrza,

"Potkule Magdeburskie",

pomiary ci$nienia powietrza,

efekt cisnienia powietrza (ci$nienie zewnetrzne),
efekt ci$nienia powietrza ( wodaw w 60 stopniach celsjusza,
efekt ci$nienia powietrza (cisnienie wewnetrzne),
swobodne spadanie tuby,

przenoszenie dzwigku w prozni,

prawo Boyle'a

Zawartos¢ zestawu:

sygnalizator alarmu - 1 szt.

dzwigkochtonna podktadka 80mm - 1 szt.
"Dysk Magdeburski", wykonany z gumy - 1 szt.
2 balony

klamerka do balonow - 1 szt.

folia z tworzywa sztucznego - 1szt.




plastikowe pudetko z pokrywka - 1 szt.

rura do swobodnego spadku, dtugos¢ 350x50mm - 1 szt.

komora prozniowa 1000ml wraz z manometrem - | szt.
plastikowa strzykawka 120ml, przenaczona do eksperymentow z
wytwarzaniem prozni - 1 szt.

wezyk 300x6mm - 1 szt.

manometr - 1 szt.

2H,

Zestaw doswiadczalny — akustyka

Prosty zestaw do nauczania podstaw akustyki, zlozony z blisko 40
elementow, m.in. z pudelka rezonansowego, kamertonu, rurek
testowych, ptytek dzwickowych, strun czy gumowych pierscieni.

Instrukcja zawiera opisy 8 doswiadczen:

Czym jest dzwick?

Czy fale dzwigkowe mozna zobaczy¢?
FFale dzwickowe wywierajg ci$nienie.
Jak wzmacniaja si¢ fale dzwigkowe?
Jak przesylane sg fale dzwiekowe?
Niskie i wysokie dzwigki.

Brzmiace powietrze.

Brzmiace metalowe ptytki - ksylofon.

Materialy przeznaczone dla 1 grupy uczniowskiej.
Wymiary: 270 mm x 210 mm x 50 mm

2l

Model — czysta energia (turbina wiatrowa)
Wymiary: 47 x 32 x 21 em

Sktad zestawu: « turbina wiatrowa (generator wiatrowy) w wersji mini
statecznik ustawiajacy turbing w kierunku wiatru « prgdnica 3-fazowa ¢
rozne typy lopat ¢ diody LED demonstrujace przeptyw pradu
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Zestaw do demonstracji prawa Archimedesa — zestaw pozwalajacy na
pomiar objetosei bryl regularnych i nieregularnych, zasadg
Archimedesa, wypieranie cieczy, sily wyporu

23

Termometr do pomiaru temperatury cieczy (4szt)

Zakres pomiaru: od -300C do +3000C. Jednostka pomiaru °C lub °F.
Stopniowanie 0,1°C, doktadnos¢ 1°C migdzy 0°C i 100°C. Funkcja
"lock mode" do cigglego monitorowania temperatury. Funkcja
temperatury Max/Min. Sktadana sonda ze stali nierdzewnej 110 mm

24.

Para magnesow sztabkowych 50mm (4szt)

Magnes sztabkowy o wymiarach 14 x 10 x 50 mm kazdy, m.in. do
demonstracji odpychania i przyciagania (biegunowosei) oraz
doswiadczen z opitkami (linie pola magnetycznego).
Charakterystyczng cechg jest warstwa kolorowego plastiku (rodzaj
plastikowej obudowy) na magnesach zapobiegajaca zbyt szybkiej
utracie cech magnetycznych (rozmagnesowaniu si¢).

28,

Stoper elektroniczny — 60 czasowy

26.

Zestaw sitomierzy
Przezroczysty korpus ze skalg w gramach umieszczong na korpusie.

Zestaw zawiera 6 sitomierzy (dynamometry):

Silomierze: 2.5N, 5N, 10N, 20N, 30N, 50N

1.

Miernik uniwersalny z pomiarem napigcia i natgzenia, cyfrowy stuzacy
do pomiaru: napiecia, pradu, rezystancji

28.

Zestaw bryt do wyznaczania gestosci

Zestaw bryl do wyznaczania gestosci cial stuzy do demonstrowania i
omawiania wzajemnych zaleznosci mi¢edzy masa, objetoscia i
gestoscig.

wymiary: 150x70x30 mm

ciezar: 0,40 kg

22,

Zestaw edukacyjny elektrycznos¢
Pozwala na realizacje nastepujacych tematow:




Oddzialywania miedzy tadunkami elektrycznymi
Budowa obwodu

Przewodnik I izolator

Obwod szeregowy i rownolegly

Zasada dzialania amperomierza

Zasada dzialania woltomierza

Budowa i zasada dzialania opornicy suwakowej
Prawo Ohma

Pomiar rezystancji z amperomierzem i woltomierzem
Szeregowe i rownolegle polaczenie rezystancji
Pomiar mocy lampy elektrycznej (zarowki)
Biegun magnetyczny 1 magnes

Linie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna
Przekaznik elektromagnetyczny

Silnik pradu statego

Sklad zestawu:

Amperomierz (0~0,5~1)A — 1 szt.
Woltomierz (0~1,5~3)V — 1 szt.
Wylacznik — 3 szt.

Rezystor SQ/2W — 1 szt.
Rezystor 10Q/2W — 1 szt.
Przekaznik elektromag. — 1 szt.
Opornica suwakowa — 1 szt.
Model silnika elektr. — 1 szt.
Podstawka pod zarowke — 2 szt.
Igta magnet. na podstawie — 1 szt.
Magnes sztabkowy — 2 szt.
Magnes podkowiasty — 1 szt.
Opitki zelazne — 1 szt.




Zarowka — 2 szt.

Kasetka na baterie 1,5V AA — 1 szt.
Kpl. przewodow — 1 kpl.

Wymiary catkowite: 265 x 195 x 55 mm

30. | Lawa optyczna 100cm z akcesoriami
Lawa optyczna to niezbedna pomoc dydaktyczna w kazdej
klasopracowni fizycznej. Umozliwia przeprowadzenie szeregu roznych
badan z zakresu optyki.
Sama lawa sklada sie z dwoch rownoleglych pretow na aluminiowej
podstawie, przy czym jeden z nich ma dolaczona zewngtrzng skalg z
podzialkg centrymetrowa o dtugoscei 100 cm. Eawa umozliwa
zamontowanie jednoczesnie szesciu akcesoriow optycznych: poza
dwoma uchwytami na konach tawy, zestaw obejmuje takze cztery
uchwyty ruchome, ktére mozna ustawia¢ w dowolnej odleglosci od
zrodia swiatla i blokowac ich poloZenie na czas wykonywania
doswiadczenia.
W sklad zestawu wchodza:
fawa optyczna,
lampa optyczna 6V/8W,
2 rozne soczewki wypukle,
2 rozne soczewki wkleste,
1 przestona ze szkla mlecznego,
1 przestona biala,
1 przestona czarna z otworem w ksztalcie z litery Y.
Lampa optyczna zasilana jest na baterie 2x AA. Baterie nie sg czg¢$cig
zestawu.
Wymiary zestawu: 101 x 6,5 x 20 cm

31. | Zestaw soczewek — szklane soczewki $r. S0mm-6 typow: dwuwypukla,




dwuwklesta, ptasko — wypukta, ptasko — wklesta, wklesto — wypukta
skupiajaca, wklesto — wypukla rozpraszajaca

Zalamanie wigzki Swiatta — model z laserem

pomoc $wietnie sprawdzi si¢ podczas lekeji fizyki. Nauczyciel moze
zademonstrowac jak zalamuje si¢ wigzka $wiatla laserowego po
przejsciu przez inny osrodek (wod¢ w akrylowym zbiorniku). Na tylnej
sciance znajduje sie 360-stopniowa skala, a sam laser zamontowany 1
jest na ruchomym ramieniu i aktywowany jest wlacznikiem. Wigzke
swiatla mozna wyregulowaé w taki sposéb, aby przechodzila dokladnie
przez srodek skali. Laser zasilany bateriami.

Wymiary: sr. tarczy 16 cm, wys. 25 cm.

Razem
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